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Objectivos

Fornecer aos alunos conhecimentos em Probabilidades e Estatistica, essenciais num curso de
Engenharia, de modo a compreenderem o papel desempenhado pela analise estatistica dos dados no
processo de tomada de decisoes e na medida do risco associado a estas decisdes, ndo esquecendo os
principios da Inferéncia.

Identificar as linhas de forga essenciais, as premissas teoricas, a terminologia e os conceitos
fundamentais da analise estatistica dos dados.

Em simultaneo com a introduc¢ado dos conceitos fundamentais da Estatistica Descritiva e da Teoria
das Probabilidades aprofundam-se os conceitos dados no Ensino Secundario de modo a fornecer aos
alunos uma perspectiva da importancia da Andlise Exploratéria de Dados e das Técnicas de
Regressdao Linear. Dao-se a conhecer os conceitos de Variavel Aleatoria, fungGes e parametros
associados e os principais Modelos Teoricos. Na Estatistica Inferencial sdo abordadas questoes
relativas a obtencdo de Estimativas quer pontuais quer intervalares e a aplicacdao de testes que
permitem tomar decisdes sobre as propriedades das populagoes em estudo.

Fornecer aos alunos alguns conceitos basicos de Analise Numérica, constituidos pelo estudo de
um conjunto de métodos numéricos essenciais para a resolu¢do de problemas de engenharia,
nomeadamente a determinacgdo de raizes de equagdes ndo lineares, a resolucao de sistemas lineares, a
interpolagdo de fungdes e a integragdo numérica.

Em simultineo com o conhecimento dos métodos, o aluno deverd consciencializar-se da
importancia do conceito de erro em Andlise Numérica e da absoluta necessidade da sua analise e
previsao, pois s6 assim sera possivel escolher o método numérico adequado a cada problema.

Pretende-se assim dotar os alunos da capacidade e sensibilidade de aplicagdo dos métodos
ministrados e que serdo utilizados em algumas das restantes disciplinas do Curso de Engenharia e
Mecanica.

O programa proposto foi elaborado tomando como base de referéncia os conhecimentos
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adquiridos pelos alunos, nos cursos que antecederam a sua entrada neste.

Programa Previsto

1. Anilise Preliminar de Dados

1.1. Revisdo de conceitos de Estatistica Descritiva. Exemplos de aplicacdo da Estatistica.

1.2. Distribui¢des de Frequéncias e Representagdo Grafica de Dados.

1.3. Caracteristicas Amostrais.Medidas de Localiza¢do, de dispersao e de forma: assimetria e
achatamento.

1.4. Outras Representacdes Graficas.

2. Introducdo as Probabilidades
2.1.  Experiéncias aleatorias. Espaco de resultados. Acontecimentos.
2.2. Probabilidades de um acontecimento.
2.2.1. Definigao classica de probabilidade.
2.2.2. Teoria frequencista.
2.2.3. Axiomatica de Kolmogorov.

2.3. Probabilidade condicional. Acontecimentos independentes e acontecimentos mutuamente
exclusivos.
2.4, Teorema da multiplicacdo. Teorema das Probabilidades Totais. Teorema de Bayes.

3. Variaveis Aleatorias Unidimensionais.
3.1. Variaveis aleatdrias discretas e continuas.
3.2 Fungao de distribui¢do. Propriedades.
3.3. Fung¢ao massa de probabilidade e fun¢do densidade de probabilidade.
34, Parametros de uma Distribuicao.

4. Distribui¢oes Teodricas
4.1. Distribui¢oes de Probabilidade Discretas e Distribuigoes de Probabilidade Continuas.
4.2. Lei Fraca dos Grandes Numeros e Teorema do Limite Central.

5. Introducio a Estimacdo
5.1.  Nogoes preliminares sobre estimagao. Estimadores e estimativas.
5.2. Estimagao pontual
5.2.1. Alguns estimadores pontuais.
5.2.2. Propriedades desejaveis dos estimadores pontuais.
5.3. Distribuigdes por Amostragem.
54. Estimagao por intervalos.
5.4.1. O conceito de intervalo de confianca.
5.4.2. Intervalos de confianca mais comuns.

6. Regressao Linear Simples

6.1. Modelos de regressao.

6.2. O modelo de regressao linear simples. Hipoteses do modelo.

6.3. Estimagao dos parametros do modelo através do método dos minimos quadrados.
6.4. Analise dos parametros do modelo.

6.5. Analise de variancia.

7. Nogoes da Teoria de Erros
7.1. Defini¢ao e fontes de erro.
7.2. Erros absolutos e erros relativos.

8. Raizesde Equagdes Nao Lineares
8.1. Introdugao.
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8.2. Localizagao de raizes.

8.3. Métodos Iterativos: Método da Bissec¢do, da Corda Falsa, da Secante, do Ponto Fixo e de
Newton-Raphson.
8.4. Sistemas de Equagdes Nao Lineares.

9. Interpolacgdo Polinomial

9.1. Teoria da Interpolagao Polinomial.
9.2. Interpolagao Inversa.
9.3. Polindémios Interpoladores e Erros de Interpolagao.

10. Integragdo Numérica (ou Quadratura Numérica)
10.1. Formulas de Integracdo de Newton-Cotes.
10.1.1. Regra dos Trapézios.
10.1.2. Regra de Simpson.
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Webgrafia

¢+ Houghton Mifflin College
http://college.hmco.com/mathematics

+ E-Calculo

http://www.cepa.if.usp.br/e-calculo

¢+ Matematica Essencial
http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica

¢+ Mathworld

http://mathworld.wolfram.com

+ Probabilidades e Estatistica basicas
http://alea-estp.ine.pt/

Recursos Educacionais

e Statistical Education through Problem Solving (STEPS)

e Statistics tor Use

e Statistics on the Web

e Statistical Data Analysis (Undergraduate)

o Introduction to Factor Analysis

e Multimedia Statistics Page

Paginas de software

e Autobox

e Macanova

e Minitab

e The SAS Institute
e S-Plus Home Page
e SPSS Inc.

e Stata Home Page

Critérios de Avaliaciao

Avaliagao Periddica

Avaliacao Final

Esta sujeito a avaliag@o periddica qualquer aluno inscrito no 1° semestre
¢ que ndo seja trabalhador-estudante nem estagiario.
No decorrer do semestre, o aluno devera realizar:
e 2 frequéncias, classificadas de 0 a 20 valores;
O aluno ¢ dispensado de exame se
e obtiver pelo menos 7.5 valores em cada frequéncia;
e amédia das classifica¢Ges das frequéncias for igual ou superior
a 9.5 valores.

O exame consiste numa prova escrita, classificada de 0 a 20 valores. O
aluno ¢ aprovado a disciplina se a classificac¢do final do exame for igual
ou superior a 9.5 valores.
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Observacoes
e Um aluno que nio esteja sujeito a avaliacdo periodica ¢ dispensado de exame se fizer as
frequéncias, obtiver 7.5 ou mais valores em cada, e a média das notas destas provas for igual ou
superior a 9.5 valores.
¢ Qualquer aluno que nao seja dispensado ¢ admitido a exame.
¢ Um aluno que obtenha uma classificacdo final superior a 17 valores, tera de se submeter a uma
avaliagdo extraordinaria. Caso ndo a faga, ficara com 17 valores.

Horario de Orientacao Tutorial

Dia Horario Local
e 2%Feira e 11.00has 12.00h
¢ Ou outro horario a

combinar com a
docente

Gabinete da docente
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